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© Wasserlosliche Polymerisate oder Copolymerisate der Acryl-oder/und Methacrylsaure, die wenigstens 50 
Grundmol-% dieser Sauren und als Endgruppen Wasserstoffatome, Hydroxylgruppen, Reste eines was- 
serlosiichen Mercaptans oder daraus gebildete Reste mit einer Sulfoxidgruppe enthalten, werden in gut 
reproduzierbarer Weise und frei von Mercaptangeruch in waflriger Losung durch Polymerisation mittels eines 
aus Wasserstoffperoxid, einem wasserloslichen Mercaptan und einem Eisensalz bestehenden Initiatorsystem 
erzeugt und beispielsweise als caiciumbindender Zusatz oder als Dispergiermittel in waflrigen Systemen 
verwendet 
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Die Erfindung betrifft wasserlosliche Poiymerisate und Copolymerisate der Acryl-oder/und Methac- 
rylsaure-, von rriedrigem bis mittlerem Molekuiargewicht. ein Verfahren zu ihrer Herstellung und ihre 
Anwerrdung irr waffrigert Systemen. 



Stand der Technile 

Die Polymerisation von Acryl-oder Methacrylsaure, gegebenenfalls zusammen mit damit mi- 
schpolymerisierbaren Comonomeren, in wafiriger Losung zu den entsprechenden waflrigen Polymeri- 
satiosungen ist ejne Standardmethode; vgl. Houben-Weyl, Methoden der organischen Chemie, Band 14/1, 
S. 1019-21. Die Polymerisation kann bei 80 - 90 Grad C mittels Kaiium-oder Ammoniumperoxodisulfat oder 
bei Raumtemperatur oder wenig daruber mittels Redox-Systemen, beispielsweise KaJiumperoxodisulfat und 
Natriumrtydragensulfit ausgeidst werden. 

Weiterhirr ist es bekannt„ zur Herstellung solcher Poiymerisate von niedrigem Molekuiargewicht was- 
sertasltche Mercaptane r wie Thioglykolsaure, als Regler zuzusetzen. 

Es ist schwierfg r be* dresem Verfahren Poiymerisate von bestimmtem Molekuiargewicht reproduzierbar 
herzustellen. Die ETgenschaften der Poiymerisate hangen stark vom Molekuiargewicht ab, so dafl schon 
geringe Schwankungen in der Produktion zu Produkten mit wechselnden Eigenschaften fuhren. Um eine 
bessere Reproduzierbarkeit der Eigenschaften zu gewahrleisten, wird in der EP-A 127 388 vorgeschlagen, 
in watfriger Losung erhaitene Poiymerisate der Acrylsaure nach dem Molekuiargewicht zu fraktionieren, was 
aber einen zusatziichen Verfahrensschritt nach der Polymerisation erforderlich macht 



Aufgabe und Losung 

Ziel der Erfindung ist die Herstellung von Polymerisaten der Acryl-oder/und Methacrylsaure oder von 
Copolymerisaten dieser Sauren mit anderen, damit mischpolymerisierbaren Monomeren unter gezielter 
Bnstellung des MoJekuiargewichts. Weiterhin soil der unangenehme Geruch, der den mit Mercaptanen 
hergesteilten Polymerisaten von niederem bis mittlerem Molekuiargewicht sonst zu eigen ist, vermieden 
werden. 

Es wurde gefunden, dafl die Polymerisation von Acryl-bzw. Methacrylsaure oder die Mi- 
schpolymerisation von mindestens 50 Mol % Acryl-oder/und Methacrylsaure mit hochstens 50 Mol % eines 
oder mehrerer anderer damit mischpolymerisierbarer Monomerer, jeweils bezogen auf die Molsumme der 
polymerisierbaren Monomeren, in waflriger Losung dann in gut reproduzierbarer Weise zu einem was- 
serlosiichen Polymerisat mit vorbestimmbarem Molekuiargewicht fuhrt, wenn die Polymerisation mittels 
eines Redoxsystems aus Wasserstoffperoxid, einem wasserlosiichen Eisensalz und einem wasserlosiichen 
Mercaptan ausgelost wird. 

Die reduzierte Viskositat des entstehenden Polymerisats, die ein MaS fur die Grofle des durch- 
schnittlichen Molekutargewichts bzw. Poiymerisationsgrades darstellt, erweist sich als wenig oder gar nicht 
abhangig von der eingesetzten Menge an Wasserstoffperoxid, was das Verfahren gegenuber Schwankun- 
gen in der Konzentration des Wasserstoffperoxids weitgehend unempfindlich macht. 

Dagegen ergibt sich eine eindeutige und reproduzierbare Abhangigkeit der reduzierten Viskositat von 
der Menge des wasserlosiichen Mercaptans. Diese Abhangigkeit erstreckt sich bis herab zu Molekularge- 
wichten von einigen Tausend, wie aus folgender Tabeile hervorgeht: 

Molekuiargewicht (Gewichts-bzw. Zahlenmittelwert) von Polyacrylsaure, hergestellt in 50 %iger watfriger 
Losung in Gegenwart von 1,5 - 7,5 Gew.-% Wasserstoffperoxid, 0,005 Gew.-% Eisen-ll-sulfat und 1 bis 5 
Gew.-% Mercaptoathanof Geweiis bez. auf Acryisaure) bei 20 Grad C Anfangstemperatur. Alle Moiekularge- 
wichte beziehen sich auf eine mit dem Natriumsaiz der Polyacrylsaure ersteilte GPC-Eichkurve. 
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20 Die verhaltnismaflig geringe Uneinheitlichkeit ist ein Vorteii, der der spezifischen Wirksamkeit zugute 
kommt 

Es ist zwar an sich bekannt, durch Einsatz von Mercaptanen Poiymerisate von geringem Molekulargewicht 
zu erzeugen, jedoch ist gorade bei Einsatz gro/ter Mengen an Mercaptanen die Reproduzierbarkeit im 
Gegensatz zum Verfahren der Erfindung in der Regel unbefriedigend. Weiterhin werden hohe Mercaptan- 
25 mengen wegen des au/terst unangenehmen Geruchs der damit hergesteliten Poiymerisate moglichst 
vermieden. Uberraschenderweise sind die erfindungsgemafl hergesteliten Poiymerisate bzw. ihre wa/3rigen 
Losungen fast geruchslos, was vermutlich auf die Oxydation des Schwefelatoms des Mercaptans oder von 
dessen Foigeprodukten zu einer Sulfoxidgruppe zuruckzufuhren ist. 



Ausfuhrung der Erfindung 



Die erfindungsgemafi hergesteliten Poiymerisate haben die Struktur 
E-(-S n -M m ) p -E 
35 worin E eine Endgruppe der Struktur H- RS-, R-SO-oder HO- 
R den Rest eines wasserloslichen Mercaptans 

S eine polymerisierte Einheit der Acrylsaure oder der Methacrylsaure oder von deren einwertigem Salz, 
M eine polymerisierte Einheit eines oder verschiedener mit Acrylsaure bzw. Methacrylsaure mi- 
schpolymerisierbarer Comonomerer 

40 p die mittlere Gesamtzahl der Einheiten S und M, 

n der prozentuale Anteil der Einheiten S in Grundmol-%, 

m der prozentuale Anteil der Einheiten M in Grundmol-% bedeuten. 

Dabei entspricht p dem Polymerisationsgrad, der sich aus den Mitteiwerten der Anzahl der Einheiten 
von Acryl-oder Methacrylsaure (S) und gegebenenfalls der Comonomeren (M) ergibt. Die Werte n und m 

45 beziehen sich auf die Gesamtmoizahl der den Einheiten S und M zugrundeliegenden Monomeren, was als 
Grundmolprozent bezeichnet wird. n hat einen Wert im Bereich von 50 bis 100 % und m einen Wert zwi- 
schen 0 und 50 %. Die Einheiten S und M iiegen im Regelfall in statistischer Verteilung vor, so dai3 sich die 
Indizes n und m nur auf ihre Mengenanteile, jedoch nicht auf ihre Reihenfolge beziehen. 

Durch Start oder Abbruch einer Polymerisationskette an den aus dern Zerfall von Wasserstoffperoxid 

50 gebildeten Hydroxylradikalen entstehen Hydroxylgruppen als Endgruppen E. Durch Ubertragungsreaktionen 
an dem wasserloslichen Mercaptan entstehen Endgruppen E = H und E = RS-bzw. durch Oxydation des 
Schwefelatoms R-SO-. Andere Endgruppen kommen nicht vor. 

Die Saureeinheiten S werden vorzugsweise aus Acrylsaure gebildet. Acryl-und Methacrylsaure konnen 
jeweils fur sich zu Homopolymerisaten oder gemeinsam zu einem Mischpolymerisat beider Sauren 

55 polymerisiert werden. Das gleiche gilt fur die einwertigen Salze dieser Sauren, d.h. Saize von einwertigen 
Kationen, wie Alkali-und Ammoniumsalzen. Neben diesen Sauren oder ihren Salzen konnen ein oder 
mehrere andere Comonomere am Aufbau der wasserloslichen Poiymerisate beteiligt sein, wobei deren 
Mengenanteil je nach ihrer hydrophilen oder hydrophoben Natur so zu bemessen ist, dafl das Polymerisat 
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ais ganzes wasserldslich 1st. 

Stark hydrophile Comarromere, insbesondere soiche, die bei Raumtemperatur mehr ais 10 gewichtsproze- 
ntige wa0rige LSsungerr biiderr, konnen bis zu 50 Mol-% der Monomeren ausmachen. Dazu gehdren z.B. 
Acryi-urtrf Methacrylamid; KWWethy lol-aeryl-unct -methacryfamid, N-Vinylpyrrolidon, Hydroxyalkyiester der 
Acryf-und Methacrylsaure, insbe^ndere soiche rntt 2 bis 4 C-Atomen im Hydroxyaikyirest, Dialkyiaminoal- 
kylester und Dialkylaminoaikylamide der Acryl-urrct Methacrylsaure, die in der Regei 4 bis 10 C-Atome im 
Dialkylaminoalkylrest enthalten. 

Eine wichtige Gruppe von Comonomeren besteht aus schwach hydrophiien Verbindungen, die bei 
Raumtemperatur 1 bis 10 prozentige waflrige Losungen biiden. Hier erweisen sich gerade soiche Polymeri- 
sate, die infolge eines hohen Anteils an diesen Comonomeren an der Grenze der Wasserloslichkeit stehen, 
fur verschiedene Anwendungen aJs besonders vorteilhaft. Der hochstzulassige Anteil dieser Comonomeren 
nchtet sich audi nach der verwendeten Saure und eventueilen weiteren Comonomeren von hoherer 
Hydrophiiie. Acrylsaure kann mit einem hoheren Anteil dieser Monomeren mischpoiymerisiert werden ais 
Methacrylsaure. Bjenso vertragen dre wasserlosiichen Saize der Acryl-oder Methacrylsaure hohere Anteile 
ts dieser Comonomeren ais die freien Sauren. ohne die Wasserloslichkeit zu verlieren. 

Fur die Anwendung des Polymerisats ais calcium bindendes Mittei erweist sich Athylacryiat ais das 
bestgeeignete Comonomer. Mischpolymerisate aus 60 - 90- MoI% Acrylsaure und 40 bis 10 Mol% 
Athylacryiat zeichnerr sich durch ein besonders hones Calciumbindevermdgen aus. 

Sehr gute Ergebnisse werden auch mit Methylacrylat, Acrylnitril und niederen Hydroxyalkylestern der Acryl- 
2D und Methacrylsaure (mit 2 bis 4 C-Atomen im Hydroxyaikyirest) erzielt. Ebenso sind Gemische der 
genannten Comonomeren vorteilhaft. Fur andere Anwendungsgebiete kommen auch weitere Comonomere, 
wie andere Acrylsaure-und Methacrylsaurealkylester und Methacrylnitril, in Betracht. 

Noch starker hydrophobe Comonomere, die bei Raumtemperatur weniger ais 1 -prozentige wa/Jrige 
Losungen biiden, verleihen dem Mischpoiymerisat zunehmenden Tensidcharakter. Das gilt zum Beispiei fur 
25 die hoheren Ester der Acryl-oder Methacrylsaure oder anderer ungesattigter, polymerisierbarer Mono-oder 
Dicarbonsauren, wobei die Alkylreste beispielsweise 4 bis 18 C-Atome enthalten konnen. Der Anteil dieser 
hydrophoben Comonomeren geht in der Regel uber 20 Moi% nicht hinaus. 

Das Mofekulargewicht der Potymerisate kann durch die Einstellung der Polymerisationsbedingungen, 
insbesondere durch die Wahl der Menge des wasserlosiichen Mercaptans, in einem weiten Bereich gewahlt 
3or und mit hoher Genauigkeit reproduziert werden. Das Gewichtsmittei des Moiekulargewichts kann im Bereich 
von 800 bis 100 000 liegen. Bevorzugt ist der Molekulargewichtsbereich von 800 bis 20 000. Die 
Uneinheitlichkeit liegt insbesondere bei Verwendung von Mercaptoathanol in der Regel unter 3 vorzugs- 
weise zwischen 0,5 und 1,5. Die Moleku large wichte beziehen sich auf eine mit dem Natriumsaiz der 
Polyacryl-bzw. Polymethacrylsaure erstellte GPC-Eichkurve. 
35 Das Poiymerisationsverfahren wird in waSriger Losung durchgefuhrt, was voraussetzt, dafl das 
Monomerengemisch ais Ganzes in Wasser loslich ist. Acryl-bzw. Methacrylsaure wirken dabei ais 
Losungsvermittier fur die nicht oder wenig wasserlosiichen Monomeren, so da/3 diese in hoherer Konzentra- 
tion vorliegen konnen ais ihrer Loslichkeit in reinem Wasser entspricht. Vorzugsweise enthait die waflrige 
Monomereniosung 10 bis 60 Gew.-% poiymerisierbare Monomere. 
40 Das Initiatorsystem ist ein Redoxsystem, das Wasserstoffperoxid ais oxydierende Komponente enthait 
Auflerdem wirkt das Wasserstoffperoxid oxydierend auf die Schwefelatome des Mercaptans ein. Seine 
Konzentration kann 0,5 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 8 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der 
Monomeren betragen. Das wasserlosiiche Mercaptan bildet gleichzeitig die reduzierende Komponente des 
Redoxsystems und einen Molekulargewichtsregler. Geeignet sind z.B. Mercaptoathanol, welches bevorzugt 
45 ist, und Thioglykolsaure. Wasserstoffperoxid wird in einem Moiverhaltnis von etwa dem 0,1 -bis 10-fachen 
des Mercaptans eingesetzt. Urn den Mercaptangeruch zu unterdrucken, ist eine aquivalente oder uber- 
schussige Menge des Wasserstoffperoxids im Verhaltnis zum Mercaptan empfehlenswert. Die Menge des 
wasserlosiichen Mercaptans richtet sich nach dem angestrebten Moiekulargewicht Werden 0,5 bis 1 Gew.- 
% eingesetzt, so sind Polymerisate mit Molekulargewichten im Bereich von 10 000 bis 100 000 erreichbar 
so Vorzugsweise werden 1 bis 20 Gew.-% des Mercaptans eingesetzt, wobei Polymerisate mit Molekularge- 
wichten von 800 bis 10 000 herstellbar sind. 

Ais wasserlosliches Eisensalz eignen sich besonders die Saize des zweiwertigen Eisens, z.B. Eisen-ll- 
Sulfat Das Eisenion wirkt katalytisch auf die Redoxreaktion ein, so da/3 niedrige Konzentrationen, z B. 10 - 1 
000 ppm ausreichen. Hohere Konzentrationen sind anwendbar, konnen aber Nebenreaktionen und 
55 Verfarbungen auslosen. 
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Die Polymerisation kann im Temperaturbereich von 10 bis 60 Grad C, vorzugsweise bei Raumternpera- 
tur, begonnen werden. im Laufe der Polymerisation steigt die Temperatur erheblich an. Die Polymerisation 
kann in der Weise ausgelost werden, da/3 man der watfrigen Monomeriosung" die Komponenten des 
frntiatorsystems zusetzt, vorzugsweise in der Retrrenfotge Ersensaiz, Wasserstoffperoxid, Mercaptan. 
s Gewurtschtenfails konnen auch das wassertosiiche Mercaptan und das Bsensalz vorher in der Monome- 
renldsung gelost und das Wasserstoffperoxid ailein zur Polymerisationsauslasung zugesetzt werden. 
Baenso ist es moglich, im lauf der Polymerisation weitere Anteile der Monomeren und/oder des Redoxsy- 
stems bzw. seiner Komponenten gleichmaflig oder portionsweise unter RUhren zuzugeben 

Die Polymerisation ist in der Regel nach wenigen Minuten abgeschlossen. Es entsteht eine klare 
ro viskose Polymerisatlosung. Ihre Viskositat hangt vom Molekulargewicht des Polymerisats und vom Fest- 
stoffgehalt ab. Es ist vorteilhaft, diese Gro/ten so aufeinander abzustimmen, dafl die Viskositat nicht uber 
100 Pa.s, vorzugsweise nicht uber 20 Pa.s iiegt. 

Fur viele Zwecke kann die Polymerisatlosung als solche eingesetzt werden. Sie kann jedcch auch in 
bekannter Weise, z.B. durch Walzentrocknung oder Spruhtrocknung, in ein pulverformiges Festprodukt 
T5 umgewandelt werden, das sich bei Bedarf wieder in Wasser losen laflt. 



Anwendung 

20 Die erfindungsgema/3en Polymerisate eignen sich fOr alle Zwecke, fur die bisher entsprechende 
Acrylsaure-oder Methacryisaurepolymerisate von niedrigem bis mittlerem Molekulargewicht eingesetzt 
worden sind, zeichnen sich vor diesem aber in der Regel durch eine hohere Wirksamkeit je Gewichtseinheit 
aus. 

Das Anwendungsgebiet laflt sich im weitesten Sinne mit der Dispergierung von feststoffreichen und 
25 feststoffarmen waiSrigen Systemen umschreiben. Dazu gehoren Dispergiermittel fur Mineralstoffe und 
Pigmente in feststoffreichen Systemen, Sedimentationsverzogerer fUr TrObstoffe, Krustenverhinderer mit 
Wirksamkeit gegen Caiciumcarbonat-und Calciumphosphat-Krusten, calciumbindende Mittel und Zusatze zu 
Wasch-und Reinigungsflotten, Kalt-und HeijSwassersystemen, Phosphatersatzstoffe, die z.B. in Anteilen von 
1 bis 10 Gew.-% in Waschmittein eingesetzt werden konnen. Weitere Anwendungen sind Visko- 
30 sitatsregulierungsmittel fur wai3rige Beschichtungsmassen, Verlaufshilfsmittel, Appreturen und Schlichten fur 
Textilien. 



Beispiel 1 

35 

In einem mit Ruhrer und Thermometer versehenen Glasgefafi werden 300 g Wasser, 100 g Acrylsaure, 
0,5 g Mercaptoathanol und 0,01 g Eisen-ll-sulfat vorgelegt und 5 g 30 %ige Wasserstoffperoxid lo sung 
zugegeben. In kurzer Zeit steigt die Temperatur auf 80 - 90 Grad C an. Nach Beendigung der Reaktion wird 
auf Zimmertemperatur abgekuhlt und nochmals 100 g Acrylsaure und 0,5 g Mercaptoathanol zugegeben. 
4C Die Polymerisation dieser zweiten Stufe wird wiederum durch Zusatz von 5 g 30%iger Wasserstoffpero- 
xidlosung ausgelost. 

Man erhalt eine klare, ca. 40 %ige Polymerisatlosung von schwach sauerlichem Geruch und einer 
Viscositat von ca. 10 000 mPas. Das Gewichtsmittel des Molekulargewichts betragt 57 000; die Uneinheit- 
lichkeit 2,3. 

46 

Beispiele 2-6 

Es wird verfahren wie in Beispiel 1, jedoch werden anstelle der dort genannten Mengen Mer- 
50 captoathanol und Wasserstoffperoxid die in der nachfoigenden Tabelle angegebenen Mengen eingesetzt. 
Weiterhin sind in der Tabelle die Zahlen-und Gewichtsmittel werte der erhaitenen Molekuiargewichte sowie 
die sich dadurch ergebende Uneinheitiichkeiten dargestellt. Die Produkte sind frei von Geruch nach 
Schwefelverbindungen. 

55 
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In eirrer wte in Beispiel 1 beschriebenen Apparatur werden 545 g Wasser, 181 g Methacrylsaure, 12,7 g 
Mercaptoathanoi und 0,018 g Eisen(l!)sulfat vorgefegt und 27,2 g 30 %-ige Wasserstoffperoxidiosung 
zugegeben. In kurzer Zeit steigt die Temperatur auf 80 - 90 Grad C an. Man erhalt eine ca. 28 %-ige 
Polymerisatlosung, die frei von Geruch nach Schwefelverbindungen ist. 
Ihre Viskositat betragt ca. 100 mPas. 

Das Gewichtsmittel des Molekuiargewichtes liegt bei 2180, das Zahlenmittei bei 1310 und die Uneinheitlich- 
keit bei 0,66. 

Das Polymerisat besitzt eine hohe Wirksamkeit als Pigmentverteiler in waj3rigen Oberzugsmittelsystemen. 



Beispiel 8 

Gema/3 Beispiel 1 werden 555 g Wasser, 277,5 g Methacrylsaure, 97,5 g Acrylsaure, 33,3 g 
Mercaptoathanoi, 0,018 g Eisen(ll)sulfat und 40,7 g 30 %-ige Wasserstoffperoxidiosung zur Reaktion 
gebracht. Man erhalt eine schwach saueriich riechende, 40 %-ige, kiare Polymerisatlosung mit einer 
Viskositat von ca. 400 mPas. Das Gewichtsmittel des Molekuiargewichtes betragt 2940, das Zahlenmittei 
1600, die Uneinheitlichkeit 0,84. Das Polymerisat besitzt eine gute Wirksamkeit als Pigmentverteiler. 



Beispiele 9-18 

Die Beispiele 9-18 beschreiben die Copolymerisate von Methacrylsaure Oder Acrylsaure mit Estern, 
Hydroxyestern, Amiden und Nitrilen der Acrylsaure bzw. Methacrylsaure. Es wird wie in Beispiel 1 
verfahren. Die Zusammensetzung der Monomerengemische sowie die verwendeten Mengen an Mer- 
captoathanol und Wasserstoffperoxid sind zusammen mit den erhaltenen Molekulargewichten in Tabelle 2 
angegeben. Alle Polymerisatlosungen sind frei von Geruch nach Schwefelverbindungen. Die Polymerisate 
der Beispiele 9,10,11,15,16 und 17 besitzen etn besonders hohes Calcium-Bindevermogen von > 1000 mg 
CaCOyg eingesetzter Festsubstanz. Im Vergleich dazu hat reine Poiyacryisaure vergleichbaren Molekuiar- 
gewichts nur ein Calciumbindevermogen von ca. 500 mg QaCChlq Festsubstanz. 

Das Calciumbindevermogen wird folgendermaBen bestimmt 

1 g Polymerisat-Trockensubstanz werden in 100 ml Wasser gelost und die Losung mit 10 mi 2-%iger 
Sodalosung versetzt Die Losung wird mit Natroniauge auf pH 9 eingesteilt und bei diesem Wert mit einer 
4,41 %igen waGrigen Losung von Calciumacetat bis zur bleibenden TrUbung titriert. Das Calciumbinde- 
vermogen pro Gramm Polymerisat ergibt sich aus der in Milliliter bestimmten Titrationsmenge durch 
Multiplikation mit dem Faktor 25. 
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Beispiele 19-22. 

5z 

Die Beispieie 19' - 22 demonstrieren die Unempffndlichkeit der Molekulargewrchtssteuerung von der 
Wasserstoffperoxidkonzentration. 
Im ubrigen wird wie in Beispief 1 verfahren. 
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Beisptel 23 

Es wird: verfatimerr wie in Beispiel; t. AnsteiJe vot? Mercaptoathanol wird die aquivalente Menge 
Thioglykolsaure verwendet Gegenuber Beispiel T wird: hrer ein wesentlich hohermolekuiares Polymerisat 
mit einer breiteren Molekulargewichtsverteilung erhaiten. (Mw = 334.000, U = 13,05). 
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Ansprtiche 



1. Wasserlosliches PoLymerisat Oder Copolymerisat der Acryi-oder/und Methacryisaure der Struktur 

T5 worin E eine Errdgruppe der Struktur K- RS-, R-SO-oder HO- 
R den Rest eines wasserloslichen Mercaptans 

S eine polymerisierte Einheit der Acrylsaure oder der Methacryisaure Oder von deren einwertigem Salz 
M eine polymerisierte Einheit eines oder verschiedener mit Acrylsaure bzw. Methacryisaure mi- 
schpolymerisierbarer Comonomerer 
20 p die mittlere Gesamtzahl der Einheiten S und M, 

n der prozentuale Anteil der Einheiten S in Grundmol-%, 

m der prozentuale Anteil der Einheiten M in Grundmol-% bedeuten 

wobei p den Mindestwert von 10 hat, n einen Wert von 50 bis 100 % und m einen Wert von 0 bis 50 % hat 
und die Einheiten S und M gemischt auftreten konnen. 
25 2. Wasserlosliches Polymerisat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da/3 sich die Einheiten M 
von niederen Alkylestern der Acryl-und/oder Methacryisaure ableiten. 

3. Wasserlosliches Polymerisat nach den Anspruchen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daJ3 der 
Poiymerisationsgrad p einen Wert von 10 bis 250, insbesondere 10 bis 150 hat 

4. Verfahren zur Herstellung eines wasserloslichen Polymerisats oder Copolymerisats der Acryl- 
3a oder/und Methacryisaure, bei dern eine waflrige Losung, die 50 bis 100 Mol% an Acryl-oder Methac- 
ryisaure und gegebenenfalls bis zu 50 Mol% eines Oder verschiedener mit Acryl-bzw. Methacryisaure mi- 
schpolymerisierbaren Comonomeren, bezogen auf die Molsumme der polymerisierbaren Monomeren, und 
ein.lnitiatorsystem enthait, auf eine zur Ausfosung der radikaiischen Polymerisation geeignete Temperatur 
gebracht wird, 

35 dadurch gekennzeichnet, 

da/3 a!s Initiatorsystem eine Mischung aus Wasserstoffperoxid, einem wasserloslichen Eisen-Salz und einem 
wasserloslichen Mercaptan eingesetzt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da£ als Comonomere niedere Alkylester der 
Acryl-und/oder Methacryisaure eingesetzt werden. 

40 6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dafl als wasserlosliches Mercaptan 
Mercaptoathanol eingesetzt wird. 

7. Verwendung des wasserloslichen Polymerisats Oder Copolymerisats als calcium-bindender Zusatz in 
waflrigen Systemen, insbesondere in Wasch-und Reinigungsflotten und in Kalt-oder Heiflwassersystemen. 

8. Verwendung gemafi Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daJ3 ein Copolymerisat aus 60 bis 90 
45 Mol% Acrylsaure und 40 bis 10 Mol% Athylacryiat eingesetzt wird. 

9. Verwendung des wasserloslichen Polymerisats oder Copolymerisats als Dispergiermittel fur Mineral- 
stoffe und Pigmente in feststoffreichen watfrigen Systemen. 
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